
การนํา VRLA Batteries ไปใช้งาน 
 
 แบตเตอรี)ชนิด Valve Regulated Acid (VRLA) ใช้สารละลาย Sulfuric Acid Electrolyte ซึ)งถกูเก็บในภาชนะที)
มิให้เกิดการรั)วออกมาได้ เพื)อให้เกิดการรวมตวัของออกซเิจนได้อยา่งสมบรูณ์ในวงรอบการวมตวัของออกซเิจน (Oxygen 
Recombination Cycle) เป็นการขจดัความต้องการของนํ iาที)จะเติมลงในแบตเตอรี)ตลอดอายกุารใช้งาน VRLA Battery 
ประกอบขึ iนด้วย Pressure Relief Valve ซึ)งปอ้งกนัการเกิดแรงดนัภายในเกิน ในกรณีประจเุกิน (Over Charge) การ
ปลดปลอ่ยโดยตวั Relief Valve ทําหน้าที)เปิดแรงดนัสว่นเกินและปลดปลอ่ยก๊าซไฮโดรเจน (Hydrogen) ภายในออกไปสู่
อากาศภายนอก ในทํานองเดียวกลบักนัจะปอ้งกนัมิให้อากาศภายนอกเข้าสูภ่ายในแบตเตอรี)ด้วยเชน่กนั (ดไูด้จาก
ภาคผนวก ก. สําหรับขบวนการรวมตวัของออกซเิจน) 
 เนื)องจากข้อดีของการที)ไมต้่องเติม Electrolyte หรือการบํารุงรักษามากนกั, มีก๊าซรั)วออกมาในอตัราที)ตํ)าและมี
ความปลอดภยั VRLA Battery จงึถกูเลือกสําหรับใช้งานกบัระบบไฟฟา้ที)สําคญัแทนแบตเตอรี)แบบเติมนํ iากลั)นอยา่ง
รวดเร็ว 
 ผลติภณัฑ์มกัจะไมไ่ด้ถกูออกแบบมาเพื)อใช้งานทกุลกัษณะการใช้งาน ด้วยเหตนีุ i Johnson Controls จงึได้มีการ
ออกแบบและผลติ VRLA Batteries ออกมา 3 แบบ เพื)อให้เหมาะสมกบัการใช้งานและมาตรฐานในแตล่ะลกัษณะ ซึ)ง
ประกอบด้วย 

q AGM (absorbed glass mat) 
q Type A Gelled Electrolyte 
q Type B Gelled Electrolyte 

ทั iง AGM และ Gelled Electrolyte ถกูออกแบบให้ใช้ชิ iนสว่นเหมือนกนั เชน่ เปลือก(Containers),  
Pressure Relief Valve และแผน่ธาต ุ (Plates) ตา่งกนัก็เพียงเฉพาะสว่นที)กนัระหวา่งแผน่ธาต ุ (Separator) และ
สารละลาย (Electrolyte) ที)ใช้อยูภ่ายใน ซึ)งความแตกตา่งที)สําคญัก็คือ ความสามารถในการใช้พลงังานในอตัราสงู High 
Rate Performance, การแผก่ระจายความร้อนจากแบตเตอรี) (Heat Dissipation) และคณุลกัษณะของอายตุํ)าจํานวนครั iง
ของการใช้งาน (Cycle Life) ผลก็คือ การใช้งานแตล่ะแบบจะเหมาะสมกบัแบตเตอรี)แตล่ะชนิดตามที)ทาง Johnson 
Controls จะเป็นผู้แนะนํา (ดจูากท้ายเรื)อง) 
 
q โครงสร้าง VRLA Battery ชนิด AGM 
 จากรูปที) 1 AGM Battery Separator ประกอบด้วยใยแก้ว (Glass Fiber) ที)ทําหน้าที)แยกโดดแผน่ธาตลุบและ
บวกออกจากกนั และทําหน้าที)เหมือนกบัแผน่ซบั เพื)อดดูซบัสารละลาย (Electrolyte) ภายในเซลส์แผน่แยกชนิด AGM 
(AGM Separator) นี iคอ่นข้างบอบาง, ดดูซบัได้ดี และมีความต้านทานตํ)า ตวั AGM Separator ถกูอดัทบัแผน่ธาตดุ้วย
แรงอดัสงู เพื)อให้มีหน้าสมัผสัที)แนน่ ตามความเป็นจริงแล้วแผน่ AGM Separator จะไมไ่ด้ถกูเติมจนอิ)มตวัด้วย 
Electrolyte แตจ่ะใช้เผื)อไว้ประมาณ 5-10% เพื)อให้เป็นชอ่งวา่งสําหรับ Oxygen เคลื)อนตวัผา่นระหวา่งแผน่ธาตบุวกและ
ลบในระหวา่งการเกิด Oxygen Recombination Cycle ระบบนี iมีข้อจํากดัในการเติม Electrolyte ลงในแบตเตอรี)และต้อง
ทําด้วยความระมดัระวงัอยา่งยิ)ง (ไมส่ามารถเติมสารละลายเพิ)มเติมได้อีกเป็นอนัขาด) 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที) 1 AGM VRLA Battery Construction 
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q โครงสร้าง VRLA Battery ชนิด Gelled Electrolyte 
 ตามรูปข้างลา่งนี iแสดงโครงสร้างของแบตเตอรี) ชนิด Gelled Electrolyte ที)ใช้แผน่แก้วมีรูพรุนบาง ๆ บรรจ ุ
Gelled Electrolyte แผน่ใยแก้วนี iมิได้ชว่ยดดูซบัสารละลาย (Electrolyte) แตอ่ยา่งใด เนื)องจากสารละลายเป็นชนิด 
Gelled แตม่นัทําหน้าที)ปอ้งกนัมิให้เกิดการลดัวงจรระหวา่งแผน่ธาตนุั)นเอง  ในบางครั iงการออกแบบแผน่บาง ๆ ที)ทํา
หน้าที)แยกแผน่ธาตนีุ i ซึ)งตอ่ไปนี iจะเรียกวา่ Leaf Separator นี iอาจใสแ่ผน่ใยแก้วเข้าไปซึ)งจะชว่ยปอ้งกนัและรักษาแผน่
ธาตบุวก และทําให้เพิ)มอายขุองแผน่ธาตไุด้ แผน่ Leaf Separator และ Gelled Electrolyte นี iมีความต้านทานจําเพาะสงู  
ซึ)งทําให้แรงดนัตกคร่อมในขณะที)การคายประจสุงู ๆ ได้ เซลล์ทกุ ๆ เซลล์จะถกูเติม Electrolyte จนเตม็และขึ iนมาเหนือ
แผน่ธาต ุ  อยา่งไรก็ตามมีชอ่งวา่งและรอยแตกใน Gelled ระหวา่ง Plate ที)ซึ)งยอมให้มีการเคลื)อนตวัออก Oxygen จาก
แผน่ธาตบุวกมาแผน่ธาตลุบ ในขบวนการรวมตวัของออกซเิจน (Oxygen Recombination Cycle) (ดจูากภาคผนวก ก. 
สําหรับขบวนการรวมตวัของออกชิเจน) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที) 2 Gelled Electrolyte VRLA Battery Construction 
 

q ความจุและลักษณะสมบตัขิอง VRLA Battery  
 ในทางปฏิบตัิ AGM VRLA Battery ประกอบด้วยสารละลาย (Electrolyte) ที)มากและมีความถ่วงจําเพาะ 
(Specific Gravity, SG) สงูกวา่เมื)อเทียบกนักบั Gelled Electrolyte ประมาณ 1.28 (โดยเปอร์เซนต์ที)ลดลงของ Gelled 
Electrolyte ก็คือสว่นประกอบของ Gell นั)นเอง) มนัจงึมีผลทําให้ความจ ุ (Capacity) ของ AGM VRLA Battery สงูกวา่
เลก็น้อยประมาณ 7-10%  โดยขนาดขององค์ประกอบเดียวกนั  
 ที)สําคญัของการที)ความต้านทานภายในของ AGM ตํ)า ทําให้แรงดนัตกคร่อมในชว่งการคายประจมีุผลอยา่งมาก
กบัแรงดนัที)ขั iวของแบตเตอรี) ทําให้ได้เวลาที)นานกวา่และการคายประจทีุ)กระแสสงูกวา่ด้วย  โดยที) AGM VRLA Battery 
จะให้เวลาที)นานกวา่ประมาณ 40%  ในชว่ง 10-20 นาที ในขณะคายประจดุ้วยกระแสสงู เห็นได้ชดัเจนวา่อตัราการคาย
ประจทีุ)สงูเป็นเกณฑ์ที)สําคญัของคณุสมบตัิแบตเตอรี)ดงัเชน่ ใน UPS มกัจะเลือกใช้ AGM VRLA Battery แตม่ิได้หมายถงึ 
Gelled Electrolyte VRLA Battery ไมส่ามารถใช้กบั UPS ได้  แตด่เูหมือนกบัประสทิธิภาพตํ)านั)นเอง  แตก็่อาจมีเกณฑ์ 
อื)น ๆ อาจนํามาพิจารณาใช้เชน่ในเรื)องของอณุหภมูิที)สงูเป็นต้น ซึ)งจะได้กลา่วตอ่ไป 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที) 3 AGM vs. Gelled Electrolyte High Rate Performance 
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q คุณสมบตั ิVRLA Batteries กับอุณหภมูทิีXสูง 
 AGM VRLA Battery มีประสทิธิภาพในขบวนการรวมตวัของออกซเิจน และมีความต้านทานที)ตํ)ากวา่ เมื)อเทียบ
กบั Gelled Electrolyte VRLA Battery ผลก็คือมนัจะกินกระแสในขณะ Float ที)มากกวา่และเกิดความร้อนภายใน
มากกวา่ตามรูปที) 4 ซึ)ง AGM Battery กินกระแสมากกวา่ Gelled Electrolyte Battery ประมาณ 50% ซึ)งก็จะทําให้เกิด
ความร้อนภายในสงูขึ iน และมีผลอยา่งมากใน AGM Battery  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที) 4 VRLA Battery Float Current vs. Temperature 

 
เพื)อปอ้งกนัการเสียหายก่อนเวลาอนัสมควรและโอกาสที)จะเกิด Thermal Runway  มนัมีความจําเป็นเพื)อใช้งาน

ภายใต้สภาพแวดล้อมที)สามารถระบายความร้อนที)เกิดขึ iนภายในแบตเตอรี)ได้ โดยควรจะวางแบตเตอรี)หา่งจากกนั
ประมาณ 0.5 นิ iว และลดแรงดนัการประจแุบตเตอรี)ลงเพื)อลดกระแสขณะ Float ลง ซึ)งจะเป็นผลทําให้ลดลงของความร้อน
ที)เกิดขึ iนภายในตวัแบตเตอรี)ได้ 
 Gelled Electrolyte Battery มี Gel สมัผสักนัอยา่งสมบรูณ์กบัแผน่ธาต ุ  ซึ)งเกิดความร้อนและผนงัของเปลือก
แบตเตอรี) ซึ)งจะสามารถระบายความร้อนได้ดีกวา่ AGM Battery ที)แผน่กนั (Separator) ระหวา่งแผน่ธาตทีุ)มิได้สมัผสักนั
อยา่งสมบรูณ์เหมือนกบั Gelled Type ซึ)งสามารถสมัผสัไปถงึข้างในแผน่ธาตไุด้ดีกวา่  ซึ)งทําให้ Gelled Type นําความ
ร้อนได้ดีกวา่ถงึ 15% โดยประมาณ 
 
q คุณลักษณะของอายุแบตเตอรีXกับอุณหภมู ิ
 แบตเตอรี)อยูใ่นสภาวะ Float Charge โดยมนัจะถกูตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟและโหลด เพื)อที)จะพร้อมจา่ยกระแสอยา่ง

ทนัทีที)เกิดปัญหากบัแหลง่จา่ยหลกั ลกัษณะสมบตัิของอายแุบตเตอรี)ในขณะ Float ควรเป็นที) 25°C (77°F) ทั iง AGM 
และ Gelled Electrolyte VRLA Battery สําหรับ AGM และ Type A Gelled Electrolyte Batteries มีความจ ุ95-100% 
ขึ iนกบัการเริ)มต้นติดตั iง, การประจแุละองค์ประกอบอื)น ๆ รวมกนัใช้งานในขณะ Float มิได้ขึ iนอยูก่บัเทคนิคในการได้มา
ของ Electrolyte แตอ่ยา่งเดียวจะต้องขึ iนอยูก่บัการออกแบบอปุกรณ์, SG ของ Electrolyte, แผน่แยกโครงสร้างของแผน่
ธาต ุ(ความหนา, วสัด,ุ รวมถงึรูปแบบ) และตลอดจนวสัดตุา่ง ๆ  
 
q อายุของแบตเตอรีXกับการใช้งานแบบ Cycle 
 การใช้งานแบบ Cycle ของแบตเตอรี) คือการประจจุนหมดเหมือนกบัวา่แบตเตอรี)คือ Primary Power Source 
สําหรับใช้งานกบัเก้าอี iไฟฟา้ (Wheel Chairs) รถสําหรับใช้ในสนามกอล์ฟ (Golf Carts) และแผงสะสมพลงังาน
แสงอาทิตย์ (Photovoltaic Systems) ตวัแบตเตอรี)ถกูประจเุข้าไปใหมเ่พื)อเก็บสะสมพลงังานในตวัมนัเองเพื)อนํามาใช้ใหม ่
ในทางปฏิบตัิการใช้งานแบบ Cycle จะมีวงรอบของการเปลี)ยนขึ iนอยูก่บัสภาพการเสื)อมของแผน่ธาต ุ ลกัษณะการคาย
ประจวุา่ตํ)าเกินไปหรือไม ่และประจกุลบัเข้าไปของตวัประจ ุ(Charger) รวมถงึอณุหภมูิในขณะทําการประจดุ้วย 
 แม้วา่ AGM และ Type A Gelled Electrolyte Batteries จะใช้งานได้ดีกบัการใช้งานแบบ Cycle แต ่Type B 
Gelled Electrolyte Batteries ถกูออกแบบให้ใช้งานโดยมีอายใุช้งานยาวนานที)สดุ สําหรับการใช้งานในลกัษณะ Deep 
Discharge เพื)อที)จะขยายอายกุารใช้งานแบบ Cycle แบตเตอรี)ชนิด Gelled Type B ใช้แผน่แยกแบบพิเศษ (Special 
Separator) ประกอบด้วย Glass Mat Retainers เพื)อที)จะให้แผน่ธาตบุวกอยูใ่นสภาพสมบรูณ์และเติมกรดฟอร์ฟอรีสลง
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ไปใน Electrolyte เพื)อให้มีความทนตอ่การผกุร่อน ดงันั iนเพื)อทําให้มนัมีความสามารถทนทานภายในสภาวะการคายประจุ
เป็นเวลานาน ๆ (Deep Cycle) แบตเตอรี)สามารถให้อายกุารใช้งานแบบ Cycle เป็น 2 เทา่  เมื)อเทียบกบั Type A Gelled 
Electrolyte และ AGM VRLA Batteries 
 อยา่งไรก็ตามกรดฟอร์ฟอริส (Phosphoric Acid) มีผลตอ่ความจขุองแบตเตอรี)ในขณะเริ)มต้นลดลงประมาณ 
10% ควรใช้งานไปประมาณ 20 ครั iง ก็จะกลบัเข้าสูส่ภาพความจเุตม็ที) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที) 5 AGM vs. Gelled Electrolyte VRLA Battery Cycle Life Comparison 

 
q การเลือกใช้งาน VRLA Battery  
 ไมมี่ผู้ผลติรายใดที)สามารถออกแบบแบตเตอรี)มาเพื)อใช้งานหลาย ๆ ลกัษณะ ชนิดของสารละลายและความ
ถ่วงจําเพาะของมนั และแผน่แยกระหวา่งแผน่ธาต ุ(Separator) ตลอดจนองค์ประกอบของสารละลายเป็นตวักําหนดอยา่ง
มากตอ่การให้ Power Density ความสามารถในการคายประจใุนชว่งเวลาสั iน (High Rate Performance), เพิ)มอายทีุ)
อณุหภมูิสงูและเพิ)มอายใุนแบบการใช้งานแบบ Cycle ในแตล่ะการใช้งานอาจจะต้องศกึษาและเลือกใช้ให้เหมาะสม และ
ที)สําคญัคือ VRLA แบตเตอรี)ยงัคงประสทิธิภาพการรวมตวัของออกซเิจน 99% ซึ)งจะยงัคงมีก๊าซรั)วไหลในสภาวะ Over 
Charge ดงันั iนจงึไมค่วรประจแุบตเตอรี)ในที)ที)ปิดมิดชิดเพราะอาจเกิดการระเบิดภายในของตู้หรือภาชนะที)เก็บได้ 
เนื)องจากการสะสมของก๊าซไฮโดรเจนจากการ Over Charge ตามตารางข้างลา่งนี iเป็นการแนะนําและเลือกใช้แบตเตอรี)
แตล่ะชนิดให้เหมาะสมกบัลกัษณะการใช้งาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ตารางที) 1 VRLA Battery Selection and Application Guide 


